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Dalla perovskite ai punti quantici

I minerale ha raggiunto
I'efficienza del silicio a
costi inferiori. Ora si punta
sull’effetto quantistico

o sulle forme a kirigami

di Marco Passarello

@ OracheunpaesecomelaGermaniasoddisfa
granparte del fabbisogno energetico con fonti
rinnovabili, con punte del 78%, & facile dimen-
ticare chesolopochiannifamolti considerava-
no ridicola I'idea che queste potessero essere
considerateunavalidaaltemativaaicombusti—
bilifossili. Selecosesonocambiate inmodoco-
siradicale & dovutoal continuo miglioramento
delle tecnologie, che ne consentono lo sfrutta-
mento con rendimenti una volta impensabili.
Edeéunprogressoche nonsiéaffatto arrestato.
Nel campodell'energiadalsole, leattesesicon-
centrano sulla perovskite, minerale costituito
datitanato di calcio, la cui strutturaha fatto da
modello per un’ampia classe di materiali. In
particolare, con perovskiti a base di semicon-
duttori si possono creare pannelli solari usan-
do metodi di produzioni molto piti sempliciri-
spettoalle attuali celle al silicio,

L'efficienza della perovskite nel solareécre-
sciuta piii rapidamente di qualsiasialtro mate-
riale (passando dal 3,8% del 2009 al 20,1% del
2015). Lefficienza massima raggiungibile non
ésuperioreaquelladellecellealsiljcio, mailco-
sto di produzione molto inferiore permette-
rebbe di ammortizzare il costo dei pannelli in
appena due-tre mesi. Lo fa notare uno studio
condottodall’'UniversitadelNorthwestedalla-
boratorio Argonne del Dipartimento del-
'Energia Usa, che sottolinea anche come la
produzione sarebbe meno onerosa sia in ter-
mini dienergianecessariache diinquinamen-
toambientale.

Conseguenza della maggiore economicita
dei materialifotovoltaici sari anchela possibi-
lita di non limitare la generazione di energiaa
singolipannelli, madiutilizzare 'interasuper-
ficie degli edifici, che potranno cosi ottenere in
modononinquinantetuttal’energiadicuihan-
no bisogno. Persinole finestre e altre superfici
vetrate e trasparenti potranno produrre ener-
gia solare, grazie a una nuova tecnologia svi-
luppata dall'Universita di Milano-Bicocca in
collaborazione con i laboratori di Los Alamos.
L'idea e quella di inserire nel vetro dei punti
quantici, cioé minuscole particelle disemicon-
duttori talmente piccole da innescare un effet-
toquantistico.Ipunti quanticiassorbonolalu-
ce e poi la riemettono su una frequenza infra-
rossa invisibile all'occhio umano. La finestra &
costruita in modo di fungere da guida d'onda
per quella determinata frequenza, t:rasporta_n—
dola verso la cornice dove poi viene convertita
inelettricita da celle fotovoltaiche. .

Secondo Sergio Brovelli, a capo dell’équipe
italiana, «latecnologiadellefinestre fotovoltai-
cheapuntiquantici, dicuiabbiamodimostrato
lafattibilitd solounannofa, oraédiventatauna
realtache puoessere trasferitaall'industrianel
breve-medio termine, permettendoci di con-

vertire non solo i tetti, come oggi, ma l'intero

corpo degli edifici urbani, finestre incluse, in
ratori dienergiasolare».

gertl;; ulteriore m%ioramento dell’efficienza

potraveniredatecnologiecomequellapresen-

tata all'Universita Ann Harbor del Michigan,

ispirata all’arte giapponese del kirigami, che

Ay

permette di creare complessestrutture dicarta
utilizzandotaglie piegature suununico foglio.
Sfruttando questa antica tecnica i ricercatori
sono riuscitia creare celle la cui superficie puo
essere flessa in modo tale da catturare sempre
1aluce del sole con I'angolazione ottimale an-
cheseilpannellononédiperséorientabile, mi-
gliorando'efficienza della produzione.

Uno dei problemi che rallentanola diffusio-
nedellosfruttamento difonti di energiarinno-
vabile & che laloro produzione non & costante
nel tempo. Diventa percid necessario imma-
gazzinarel'energiainmodoeconomicoedeffi-
ciente, in modo tale da raccoglierla nei mo-
menti di maggiore produttivita per poi utiliz-
zarlaanche quandolaproduzione eferma.Cisi
attende molto dai nuovi materiali che consen-
tiranno la produzione di batterie sempre pill
capienti, nonché dei cosiddetti “superconden-
satori”, dalla capienza simile aquella delle bat-
terie ma in grado di caricarsi e scaricarsia una
velocita molto maggiore.

Ultimamente perd si sta prospettando una
tecnologia innovativa: quella delle “foglie arti-
ficiali”, che sfruttano I'energia solare per pro-
cessisimili aquellodellafotosintesi,producen-
doidrogeno apartiredaacquaebiossidodicar-
bonio. I1 Caltech statunitense ha dedicato a
questo tema un laboratorio apposito (il Jcap,
Joint Center for Artificial Photosynthesis) che
hagia ottenutointeressanti risultati, L’idroge-
1o prodotto potra essere immagazzinato e ri-
convertitoin energia.

S RIPRODUZIONE RISERVATA

{

Efficienza flessibile. Alla University of Michigan I'antica arte c
e stata sfruttata per arrivare a sviluppare celle fotovoltaiche ch
dadiverse angolazioni anche senza ruotare. Con il risultato di z
generazione di energia :
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